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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria materiatdw nanoporowatych 1010702221010702656
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Composites and nanomaterials (Kompozyty polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jacek Banaszak

email: Jacek.Banaszak@put.poznan.pl
tel. 61 665 3398

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada podstawowa wiedze z matematyki, fizyki i chemii zdobytg na zajgciach na | stopniu
1 Wiedza: studiéw, umozliwiajagcg zrozumienie i interpretacje zjawisk fizycznych w materiatach kapilarno
porowatych

L. . . | Potrafi zdobywa¢ i uzupetnia¢ wiadomosci dotyczgce chemii, fizyki i matematyki z

2 Umiejetnosci: | podrecznikéw akademickich i innych opracowan ksigzkowych, ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie, potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, planowac¢ i przeprowadzac¢
eksperymenty, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

3 Kompetencje | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i stawiania sobie ambitnych celéw na drodze do
spoteczne osiggniecia wyzszego wyksztatcenia, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania
realizowane pracy zespotowej

Cel przedmiotu:

Nauczenie podstaw w zakresie badania struktury i wtasciwosci materiatéw nanoporowatych, ukazanie cech uzytkowych i
mozliwosci zastosowan materialdw nanoporowatych w praktyce

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. zna podstawy dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych oraz aparatury wykorzystywanej w badaniu materiatéw
nanoporowatych - [K_W04]

2. zna prawa kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych w materiatach kapilarno-porowatych - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ wtasciwy sposéb rozwigzania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig chemiczng i procesowa
w materiatach porowatych - [K_U18]

2. potrafi dobra¢ wtasciwg aparature do rozwigzania prostych zadan inzynierskich z uwzglednieniem materiatow porowatych
- [K_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych - [K_KO01]
2. ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej - [K_KO03]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Ocena koncowa ustalana jest na podstawie wynikow egzaminu oraz ocen czgstkowych uzyskiwanych w trakcie zaje¢
laboratoryjnych
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Tresci programowe

Zakres przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia: opis struktury materiatdw nanoporowatych, podziat materiatow
porowatych i sposéb ich modelowania, metody badania struktury, modelowanie proceséw nasycania naturalnego z
wykorzystaniem zjawiska kapilarnosci oraz nasycania technologicznego w obecnosci srodkéw powierzchniowo czynnych,
izotermy sorpcji i desorpcji, nasycanie z uwzglednieniem dyfuzji zamykanych gazéw, zagadnienia ekstrakcji substanciji z
materiatbw nanoporowatych, zagadnienia wymiany ciepta i masy w materiatach nanoporowatych pod katem proceséw
suszenia.

Literatura podstawowa:
1. Inzynieria materiatéw porowatych, S.J. Kowalski, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004
2. Inzynieria materiatéw porowatych, J.Banaszak, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Ruch masy w ciatach porowatych, Aksielrud G.A., Altszuler M.A., WNT, Warszawa, 1987

2. The physics of flow through porous media, Scheidegger A.E., University of Toronto Press, Toronto, 1957
3. Wiasnosci mechaniczne materii, Cottrell A.H., PWN, Warszawa , 1970

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Zajecia laboratoryjne 30
3. Opracowanie protokotéw laboratoryjnych 15
4. Konsultacje do wyktadu 5
5. Konsultacje do zaje¢ laboratoryjnych 10
6. Przygotowanie do egzaminu 10
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 85
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 0
Zajecia o charakterze praktycznym 30 0
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